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1.

Introduccion

El estudio de emisidon de ruido se realizé en el establecimiento Club de
Billares Continental localizado en la Carrera 9 No. 19 - 67, del municipio de
Pereira. La ubicacion del punto se realizé de acuerdo con las consideraciones
técnicas en campo.

Las mediciones se hicieron en horario Nocturno, aplicando las
correcciones tal y como lo exige la Resolucion 627/2006 del Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial.

A continuacion, se resumen las abreviaciones utilizadas en el informe:

Ky Es un ajuste por tono y contenido de informacién - dB(A)

K| Es un ajuste por impulso - dB(A)

Ks Es un ajuste para ciertas fuentes y situaciones, por bajas frecuencias
- dB(A)

Kr Es un ajuste por hora del dia - dB(A)

LAcq,1n  Nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A, medido en
una hora

LeQemision Nivel de emisidn de presion sonora, o aporte de la(s) fuente(s)
sonora(s), ponderado A.

Loo Es el nivel percentil sonoro en dBA que se sobrepasa durante el 90%
del tiempo de observacion.

LRAeq,1n Nivel corregido de presion sonora continuo equivalente ponderado A,
medido en una hora.

LRAeq,1h, residqual Nivel corregido de presion sonora contindo equivalente
ponderado A, Residual, medido en una hora.

Abstract

This report corresponds to the acoustic urban impact study carried out in
Club de Billares Continental establishment in the city of Pereira. The scope of the
study includes the measurements of noise emission under the methodology and
specifications established in Resolution 0627 of 2006 of the MADVT (Today
MADS) carried out by the FUNDACION SIN ANIMO DE LUCRO ECOLOGICA
FULECOL Laboratory and the analysis and calculations of noise control
solutions, made by the company FUNDACION SIN ANIMO DE LUCRO
ECOLOGICA FULECOL.
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3.

5.

Resumen Ejecutivo

El presente informe corresponde al estudio de impacto urbano acustico
realizado en el establecimiento Club de Billares Continental en la ciudad de
Pereira. El alcance del estudio comprende las mediciones de emision de ruido
bajo la metodologia y especificaciones establecidas en la Resolucién 0627 de
2006 del MADVT (hoy MADS) realizado por el Laboratorio FUNDACION SIN
ANIMO DE LUCRO ECOLOGICA FULECOL vy los analisis y calculos de
soluciones de control de ruido, realizados por la empresa FUNDACION SIN
ANIMO DE LUCRO ECOLOGICA FULECOL.

Objetivos del Proyecto
4.1.Objetivo General

e Determinar la emision de ruido en el area de influencia de la operacion
del establecimiento Club de Billares Continental localizado en la Carrera
9 No. 19 - 67, de la ciudad de Pereira, en el horario de operacion
Nocturno, verificando el cumplimiento de la Resolucion 627 de abril 7 de
2006 emitida por el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial.

4.2. Objetivos Especificos

e Determinar los niveles de emisién de ruido en el frente de mayor emision
correlacionado con la operacion de las fuentes sonoras del
establecimiento Club de Billares Continental.

e Verificar el cumplimiento normativo de emision de ruido establecido en la
Tabla 1 de la Resolucién 627/2006 del Ministerio de Ambiente Vivienda y
Desarrollo Territorial.

Glosario
Acustica: Rama de la ciencia que trata de las perturbaciones elasticas sonoras.

Originalmente aplicada sélo a los sonidos audibles.

Ajuste (de un instrumento de medicion): Operacion destinada a poner un
instrumento de medicién en estado de funcionamiento adecuado para su uso.
El ajuste puede ser automatico, semiautomatico o manual.

Alarma: Mecanismo que, por diversos procedimientos, tiene por funcion avisar
de algo.

Pagina 7 de 54



INFORME DE EMISION DE RUIDO

CODIGO | ES-FR-12 | VERSION:| 01 | FECHA: | 10/01/2023

Ancho de banda: Extension del espectro de las frecuencias comprendidas en
el interior de una banda. Se mide por la diferencia entre las frecuencias
extremas de aquella.

Autopista: Via de calzadas separadas, cada una con dos (2) o mas carriles,
control total de acceso y salida, con intersecciones en desnivel o mediante
entradas y salidas directas a otras carreteras y con control de velocidades
minimas y maximas por carril.

Banda de octava: Es un grupo de frecuencias en torno a una banda central
que cumplen la relacion f2=2f1 y ademas, fc = (f1x f2)1/2fc son las frecuencias
centrales, que toman valores normalizados segun la Norma ISO-266-75. La
percepcion del oido humano contiene aproximadamente 10 bandas de octava.

Calibraciéon: Conjunto de operacion es que establecen, bajo condiciones
especificadas, la relacion entre los valores de magnitudes indicados por un
instrumento o sistema de medicion, o valores representados por una medida
materializada o un material de referencia y los correspondientes valores
reportados por patrones. El resultado de la calibracion permite tanto la
asignacioén de valores a las indicaciones de la magnitud a medir como la
determinacion de las correcciones con respecto a las indicaciones. Una
calibracion también puede determinar otras propiedades meteorologicas, tales
como el efecto de las magnitudes influyentes. El resultado de una calibracion
puede ser registra-do en un documento, frecuentemente denominado
certificado de calibracion o informe de calibracion.

Calibrador: Ver definicion de Pistéfono.

Campo sonoro: Es la region del espacio en las que existen perturbaciones
elasticas.

dB(A): Unidad de medida de nivel sonoro con ponderacion frecuencial (A).

Decibel (dB): Décima parte del Bel, razén de energia, potencia o intensidad
1dB

que cumple con la siguiente expresion: Log(R) = 0

Donde R= razdn de energia, potencia o intensidad

Emision de ruido: Es la presion sonora que, generada en cualesquiera
condiciones, trasciende al medio ambiente o al espacio publico.

Espacio publico: Conjunto de inmuebles publicos y los elementos
arquitecténicos y naturales de los inmuebles privados, destinados por su
naturaleza, por su uso o afectacion, a la satisfacciéon de necesidades urbanas
colectivas que trascienden, por tanto, los estandares de los intereses
individuales de los habitantes.

Pagina 8 de 54



INFORME DE EMISION DE RUIDO

CODIGO | ES-FR-12 | VERSION:| 01 | FECHA: | 10/01/2023

Espacio privado: Se ha de entender no sélo como aquel sobre el cual ejerce
dominio, mediante su propiedad, un grupo o persona determinada, sino como
una espacialidad que tiene caracteristicas diferentes y que esta compuesta en
primer lugar del espacio individual, que proporciona la intimidad y cuyo acceso
es prohibido (negativo), limitado, como la vivienda como su mas estrecha
acepcion: el techo. Bajo esta nominacion se incluyen ademas todas aquellas
espacialidades que tienen un acceso limitado por la propiedad de este como
son los lugares de trabajo, oficinas, fabricas y en general todos aquellos
espacios sobre los cuales existe un estricto control por parte del interés
particular.

Especificacion: Exigencia o requisito que debe cumplir un producto, un
proceso o0 un servicio. Una especificacion puede ser una norma, pero
generalmente es parte de una norma.

Filtros de tercios de octava: Dispositivo que permite efectuar analisis de una
la sefal acustica, en bandas de tercios de octava.

Frecuencia (f) (Hz): En una funcion periédica en el tiempo, es el numero de
ciclos realizados en la unidad de tiempo (f= c/s). La frecuencia es la inversa del
periodo. La unidad es el Hertzio (Hz) que es igual a I/S.

Fuente: Elemento que origina la energia mecanica vibratoria, definida como
ruido o sonido. Puede considerarse estadisticamente como una familia de
generadores de ruido que pueden tener caracteristicas fisicas diferentes,
distribuidas en el tiempo y en el espacio.

Hertzio (Hz): Es la unidad de frecuencia, equivalente al ciclo por segundo (c/s).
Un fendmeno periddico de 1 segundo de periodo tiene frecuencia 1 Hz.

Incertidumbre de medicién: Parametro, asociado al resultado de una
medicion, que caracteriza la dispersion de los valores que pudieran ser
razonablemente atribuidos a la magnitud a medir. El parametro puede ser, por
ejemplo, la desviacion tipica (o un multiplo de esta), o la amplitud del intervalo
de confianza. La incertidumbre de medicidon comprende, en general, muchos
componentes. Algunos de ellos pueden ser evaluados a partir de la distribucion
estadistica de los resulta-dos de series de mediciones y pueden ser
caracterizados mediante desviaciones tipicas experimentales. Los otros
componentes, que pueden también ser caracterizados por desviaciones tipicas,
son evaluados a partir de distribuciones de probabilidad asumida, basadas en
la experiencia u otra informacion. Se entiende que el resultado de la medicion
es el mejor estimado del valor de la magnitud a medir y de todos los
componentes de la incertidumbre que contribuyen a la dispersién, incluyendo
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aquellos que surgen de los efectos sistematicos tales como los componentes
asociados con las correcciones y los patrones de referencia.

indices de ruido: Diversos parametros de medida cuya aplicacién esta en
funcion de la fuente productora del ruido y el medio donde incide. Ejemplos:
Leq, L10, L9O, TNI.

Leq: Nivel sonoro continuo equivalente, es el nivel en dB(A) de un ruido
constante hipotético correspondiente a la misma cantidad de energia acustica
que el ruido real considerado, en un punto determinado durante un periodo de
tiempo T y su expresién matematica es:

1
Lerlnlg[?z £1024/1] en dBa

Donde:
Ti: Es el tiempo de observacion durante el cual el nivel sonoro es Li £ 2 dB(A).

L10: Es el nivel sonoro en dB(A) que se sobrepasa durante el 10% del tiempo
de observacion. L10= L50+1,28s (dB(A))

L90: Es el nivel sonoro en dB(A) que se sobrepasa durante el 90% del tiempo
de observacion. L90=L50-1,28s (dB(A))

LRAeq, T.: Es el nivel corregido de presion sonora continuo equivalente
ponderado A, evaluado en un periodo de tiempo (T).

LAeq, T, d.: Es el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A,
evaluado en periodo diurno.

LAeq, T, n: Es el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A,
evaluado en periodo nocturno.

Mapas de ruido: Se entiende por mapa de ruido, la representacion de los datos
sobre una situacién acustica existente o pronosticada en funcion de un indicador
de ruido, en la que se indica la superacion de un valor limite, el numero de
personas afectadas en una zona dada y el numero de viviendas, centros
educativos y hospitales expuestos a determinados valores de ese indicador en
dicha zona.

Medio ambiente: Es el conjunto de componentes fisicos, quimicos, biolégicos
y sociales capaces de causar efectos directos o indirectos, en un plazo corto o
largo, sobre los seres vivos y las actividades humanas.

Motocicleta: Vehiculo automotor de dos ruedas en linea, con capacidad para
el conductor y un acompanante.
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Nivel (L): En acustica, la incorporacion del término Nivel a una magnitud, quiere
decir que se esta considerando el logaritmo decimal del cociente del valor de la
magnitud con respecto a otro valor de esta, tomado como referencia.

Nivel de presion sonora (Lp) (dB): Es la cantidad expresada en decibeles y
calculada segun la siguiente ecuacion:

Lp(dB) =201g-=
0

Donde:
P: valor cuadratico medio de la presion sonora.
Po: presion sonora de referencia, en el aire. (2x10-5 Pascales)

Nivel sonoro: Es el nivel de presion sonora obtenido mediante las redes de
ponderaciéon A, B o C. La presion de referencia es 2 x10-5 Pa.

Norma: Solucion que se adopta para resolver un problema especifico, asi la
norma es una referencia respecto a la cual se juzgara un tema especifico o0 una
funcioén y es el resultado de una decisidn colectiva y razonada. La NORMA es
un documento resultado del trabajo de muchas personas por mucho tiempo y la
NORMALIZACION es la actividad conducente a la elaboracién, aplicacion y
mejoramiento de las normas.

Norma de emision de ruido: Es el valor maximo permisible de presion sonora,
definido para una fuente, por la autoridad ambiental competente, con el objeto
de cumplir la norma de ruido ambiental.

Norma de ruido ambiental: Es el valor establecido por la autoridad ambiental
competente, para mantener un nivel permisible de presion sonora, segun las
condiciones y caracteristicas de uso del sector, de manera tal que proteja la
salud y el bienestar de la poblacién expuesta, dentro de un margen de
seguridad.

Octava: Intervalo entre dos frecuencias cuya relacién es 2. Es corriente medir

en octavas el intervalo que separa dos frecuencias cualesquiera; para ello,
basta hallar el logaritmo en base 2 de la relacion de frecuencias.

Paramento: Cada una de las dos caras de una pared.

Pascal (Pa): Unidad de presion en el sistema MKS equivalente a: 1 Newton /
m2 = 10 barias.

Plan de Ordenamiento Territorial (POT): Instrumento basico para desarrollar
el proceso de ordenamiento del territorio municipal y se define como el conjunto
de objetivos, directrices, politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones
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y normas adoptadas para orientar y administrar el desarrollo fisico del territorio
y la utilizacion del suelo.

Pistéfono: Es una pequefa cavidad provista de un piston con movimiento de
vaivén y desplazamiento medible, que permite establecer una presion conocida
en el interior de la cavidad. Generalmente utilizado para efectuar calibraciones
de sonémetros.

Pito: Instrumento de metal, que se hace sonar mecanicamente en los
automoviles y otros artefactos.

Presion sonora: Es la diferencia entre la presion total instantanea en un punto
cuando existe una onda sonora y la presién estatica en dicho punto.

Pretil: Murete de piedra u otra materia que se pone en los puentes y en otros
lugares para preservar de caidas.

Reflexién: Es el fendmeno por el cual una onda, después de incidir sobre una
superficie, se propaga en el mismo medio con sentido diferente al anterior. El
rayo reflejado forma con la normal a la superficie reflectora el mismo angulo que
forma el rayo incidente con dicha normal.

Ruido acustico: Es todo sonido no deseado por el receptor. En este concepto
estan incluidas las caracteristicas fisicas del ruido y las psico - fisiolgicas del
receptor, un subproducto indeseable de las actividades normales diarias de la
sociedad.

Ruido de baja frecuencia: Es aquel que posee una energia acustica
significante en el intervalo de frecuencias de 8 a 100 Hz. Este tipo de ruido es
tipico en grandes motores diésel de trenes, barcos y plantas de energia v,
puesto que este ruido es dificil de amortiguar, se extiende facilmente en todas
direcciones y puede ser oido a muchos kildbmetros.

Ruido de fondo: Ruido total de todas las fuentes de interferencia en un sistema
utilizado para produccion, medida o registro de una senal, independiente de la
presencia de la sefal, incluye ruido eléctrico de los equipos de medida. El ruido
de fondo se utiliza algunas veces para expresar el nivel medido cuando la fuente
especifica no es audible y, a veces, es el valor de un determinado parametro de
ruido, tal como el L90 (nivel excedido durante el 90% del tiempo de medicion).

Ruido especifico: Es el ruido procedente de cualquier fuente sometida a
investigacion. Dicho ruido es un componente del ruido ambiental y puede ser
identificado y asociado con el foco generador de molestias.
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Ruido impulsivo: Es aquel en el que se presentan variaciones rapidas de un
nivel de presién sonora en intervalos de tiempo minimos, es breve y abrupto,
por ejemplo, troqueladoras, pistolas, entre otras.

Ruido residual: Ruido total cuando los ruidos especificos en consideracién son
suspendidos. El ruido residual es el ruido ambiental sin ruido especifico. No
debe confundirse con el ruido de fondo.

Ruido tonal Es aquel que manifiesta la presencia de componentes tonales, es
decir, que mediante un analisis espectral de la sefial en 1/3 (un tercio) de octava,
si al menos uno de los tonos es mayor en 5 dB(A) que los adyacentes, o es
claramente audible, la fuente emisora tiene -caracteristicas tonales.
Frecuentemente las maquinas con partes rotativas, tales como motores, cajas
de cambios, ventiladores y bombas, crean tonos. Los desequilibrios o impactos
repetidos causan vibraciones que, transmitidas a través de las superficies al
aire, pueden ser oidas como tonos.

Sirena: Pito que se oye a mucha distancia y que se emplea en los buques,
automoviles, fabricas, etc., para avisar.

Sonido: Sensacion percibida por el 6rgano auditivo, debida generalmente a la
incidencia de ondas de comprension (longitudinales) propagadas en el aire. Por
extension se aplica el calificativo del sonido, a toda perturbacion que se propaga
en un medio elastico, produzca sensacion audible o no.

Sondmetro: Es un instrumento de medicidon de presién sonora, compuesto de
microfono, amplificador, filtros de ponderacion e indicador de medida, destinado
a la medida de niveles sonoros, siguiendo unas determinadas especificaciones.

Tercios de Octava: Tercera parte de una banda de octava y grupo de
frecuencias en torno a una banda central que cumplen la relacion f2 = 21/3 x f1
y fc = (f1 x f2)1/2fc son las frecuencias centrales, que toman valores
normalizados segun la Norma ISO-266-75.

Tono puro: 1) Es una onda sonora cuya presion sonora instantanea es una
funcion sinusoidal simple del tiempo y 2) Es una sensacion sonora caracterizada
por tener una unica altura tonal.

Tonos en el Ruido (tonalidad): Los tonos molestos pueden verse generados
de dos maneras. Frecuentemente las maquinas con partes rotativas, tales como
motores, cajas de cambios, ventiladores y bombas, crean tonos. Los
desequilibrios o impactos repetidos causan vibraciones que, transmitidas a
través de las superficies al aire, pueden ser oidas como tonos. También pueden
generar tonos los flujos pulsantes de liquidos o gases que se producen por
causa de procesos de combustion o restricciones de flujo.
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Umbral de audicion: Es la minima presion sonora eficaz que debe tener una
sefal para dar origen a una sensacioén auditiva, en ausencia de todo ruido. Se
expresa generalmente en dB.

Unidad de medida: Magnitud particular, definida y adoptada por convenio, con
la cual son comparadas otras magnitudes del mismo tipo para expresar la
cantidad relativa a esa magnitud. Las unidades de medida tienen asignados
convencionalmente nombres y simbolos. Las unidades de las magnitudes de la
misma dimension pueden tener los mismos nombres y simbolos aun cuando las
magnitudes no sean del mismo tipo.

Vehiculo: Todo aparato montado sobre ruedas que permite el transporte de
personas, animales o cosas de un punto a otro por via terrestre publica o privada
abierta al publico.

Via: Zona de uso publico o privado, abierta al publico, destinada al transito de
vehiculos, personas y animales.

Via arteria: Via de un sistema vial urbano con prelacién de circulacion de
transito sobre las demas vias, con excepcion de la via férrea y la autopista.

Via principal: Via de un sistema con prelacion de transito sobre las vias
ordinarias.

Via ordinaria: La que tiene transito subordinado a las vias principales.

Via troncal: Via de dos (2) calzadas con ocho o mas carriles y con destinacion
exclusiva de las calzadas interiores para el transito de servicio publico masivo.

Vias de alta circulacién vehicular: Las contempladas en la Ley 769 de 2002
como vias troncales, autopistas, vias arterias y vias principales.

6. Metodologia de Trabajo

6.1.Horario de medicion
En la Tabla 1 se muestran los horarios de medicién de acuerdo con lo definido

en el Articulo 2 de la Resolucion 627/2006.

Tabla 1 Horarios de acuerdo con la Resolucion 627/2006

Nocturno

21:01 — 07:00 horas

Fuente: Autores 2024

En la Tabla 2 se presentan los registros de las horas de medicion, donde se

indican: hora de inicio y tiempos de medida, escenario de medicion para emisién de
ruido, de acuerdo con las programaciones de medicion.
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Tabla 2 Horarios y fechas de medicién

Operacion Normal — Horario Nocturno

TIEMPO DE
PUNTO ESTUDIOS FECHA Y HORA MEDICION
INICIO .
(horas:minutos)
Punto 1-Frenteala | 4505 5 00207 | 26/0ct/2024 9:37 PM 01:05
fachada

Fuente: Autores 2024

Para la operacion de las fuentes se tomé una muestra de 15 minutos repartidos
en tres intervalos de cinco minutos distribuidos uniformemente durante una hora de
medicion por cada punto, de acuerdo con las condiciones y restricciones de
operacion de éstas.

Para las fuentes en suspension se tomé una muestra de 15 minutos repartidos
en los mismos intervalos de tiempo que para las fuentes en operacién, de acuerdo
con las condiciones y restricciones de operacion de éstas.

6.2. Equipos utilizados

Para la evaluacion de emision de ruido se utilizé un sonémetro BSWA 308 Tipo
1; con su respectivo calibrador. En la Tabla 3 y la Tabla 4 se presenta la descripcion
de cada equipo utilizado en el estudio.

Tabla 3. Caracteristicas de los sonémetros

Sonémetro
Marca BSWA
Modelo 308
Serial 590139
Tipo 1
Micréfono tipo 1
Fecha de calibracion del equipo 11/29/2023

Fuente: Autores 2024

Tabla 4. Caracteristicas de los calibradores acusticos

Calibrador acustico
Marca Norsonic
Modelo 1251
Serial 31957
Fecha de calibracién del equipo 08/09/2023

Fuente: Autores 2024
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Se realiz6 verificacion acustica de la calibracion a 114,0 dB antes y después de
las mediciones, como se presenta en la Tabla 5. Como soporte, ésta se registra en
las imagenes de calibracion en campo del sonometro.

Tabla 5. Registros de calibracién en campo

EQUIPO Actividad MEDICIONES -
Hora Factor
BSWA PRECALIBRACION 9:29:00 PM 114,07
POSTCALIBRACION 10:44:00 PM 114,04

Fuente: Autores 2024

El sonémetro se programo en la curva de ponderacion frecuencial A, ponderacion
temporal S. Las mediciones se hicieron en horario Nocturno, de acuerdo con las
condiciones de la zona de medicién.

Se realizaron mediciones de impulsos y con filtro de tercios de octava, con el
fin de realizar las correcciones Kty K;que establece la Resolucion 0627 de 2006.

6.3. Procedimiento de medicion utilizado.

El procedimiento de medicién de emision de ruido se llevd a cabo segun lo
establecido en el “Anexo 3. Procedimientos de medicion”, “Capitulo 1
procedimientos de medicion para emision de ruido” de la Resolucién 627 de abril 7
de 2006 emitida por el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial.

e La determinacion del nivel de presién sonora se realiza y expresa en
decibeles corregidos por frecuencia conforme a la curva de ponderacion
normalizada tipo A dB(A).

e Las medidas de los niveles de emision de ruido a través de los paramentos
verticales de una edificacion, cuando las fuentes emisoras de ruido (no
importa cuantas) estan ubicadas en el interior o en las fachadas de la
edificacion, tales como ventiladores, aparatos de aire acondicionado, rejillas
de ventilacion, se realizan a 1,5 metros de la fachada de estas y a 1,20 metros
a partir del nivel minimo donde se encuentre instalada la fuente (piso, patas
o soporte de la fuente). Siempre se elige la posicidn, hora y condiciones de
mayor incidencia sonora. Las medidas se efectuan sin modificar las
posiciones habituales de operacion de abierto o cerrado de puertas y
ventanas y con las fuentes de ruido en operacién habitual.

El sitio de medida se elige efectuando una evaluacion previa de la
situaciéon de emision de ruido por medio de un barrido rapido del nivel de
ruido emitido, el cual se hace a 1,5 m de la fachada, de esta manera se
determina el punto de mayor nivel sonoro el cual se toma el sitio de medicion,
coincidiendo generalmente frente a puertas o ventanas.
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En caso de que las fuentes ruidosas estén situadas en azoteas de
edificaciones, la medicion se realiza a nivel del limite de la azotea o pretil de
esta. El micréfono se situa a 1,20 metros de altura y si existe pretil o
antepecho, a 1,20 metros por encima del mismo.

Cuando no existen limites medianeros o division parcelaria alguna,
porque la actividad o fuente generadora de ruido se encuentra instalada en
zona de espacio publico, la medicion se realiza en el limite del area asignada
en la correspondiente autorizacion o licencia y en su defecto, se mide a 1,5
metros de distancia de la actividad o fuente generadora de ruidoy a 1,20 m
del piso.

Para la medicién de los ruidos residuales, nivel percentil L90 y los ruidos
procedentes de la actividad o fuente(s) origen del ruido y con el fin de prevenir
posibles errores de medicion se adoptan las siguientes medidas:

o El micréfono siempre se protege con pantalla anti-viento y se coloca
sobre un tripode a la altura definida.

0 Se mide la velocidad del viento y si esta es superior a 3 m/s, se
procede de acuerdo con el paragrafo del Articulo 20.

Se debe ejecutar una medicion de 1 hora uno con la(s) fuente(s) ruidosa(s)
funcionando durante el periodo de tiempo de mayor emision o incidencia,
para obtener el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A,
LAeq,1 h, el cual se corregira para obtener el nivel de emisién total LRAeq,1 h
y otro sin la(s) fuente(s) funcionando, para determinar el ruido residual, el
cual también se debe corregir o ajustar para obtener el LRAeq, 1 h, residual.

El ruido residual (nivel de presidén sonora continuo equivalente corregido
ponderado A, LRAeq,1h, Residual) se mide con la(s) fuente(s) especifica(s)
apagada(s) y en el mismo sitio de la medicién anterior, manteniendo
invariables los condicionantes del entorno y durante el tiempo y forma, y se
corrige o ajusta de manera similar a como se corrigen los niveles de emision
total.

Si la diferencia aritmética entre LRAeq,1h y LRAeq,1h, Residual es igual o
inferior a 3 dB(A), se debera indicar que el nivel de ruido de emision
(LRAeq,1h, Residual) es del orden igual o inferior al ruido residual.

Antes y después de efectuar las mediciones, el respectivo sondmetro se debe
ajustar y/o calibrar de acuerdo con las instrucciones del fabricante utilizando
el calibrador o pisto6 fono.

Se debe definir la naturaleza del ruido: continuo, intermitente, impulsivo,
existencia de tono puro, impulsividad, entre otros.

Instalar el sondmetro en el tripode de tal manera que el micréfono esté
orientado en la direccion de la(s) fuente(s) especifica(s). Si la localizacion no
es posible, el micréfono se ubicara en la maxima distancia horizontal, inferior
a la estipulada, y se efectuara la respectiva anotacion y las causas que
originan dicha situacion.
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e En el sitio de medicién, en lo posible, unicamente debe estar el técnico que
ejecuta las mediciones, de lo contrario es recomendable que haya el minimo
de personas, las cuales deben estar lo mas separadas del instrumento de
medida.

¢ No se efectuan mediciones con presencia de lluvia, lloviznas, truenos o caida
de granizo y si se llegan a efectuar, sus resultados no son tenidos en cuenta.

6.4. Condiciones predominantes.

Se establecieron las siguientes consideraciones para el desarrollo de la
medicion y el cumplimiento de los objetivos de analisis:

e De acuerdo con la ubicacién del punto de medicion, se observan sobre las areas
colindantes la presencia de fuentes moviles y fijas, como actividades
comerciales, y de la comunidad, que aportan niveles de ruido sobre los puntos
monitoreados. En este sentido y de acuerdo con los célculos y analisis realizados
se correlacionara la incidencia de estos sobre los niveles monitoreados.

6.5. Condiciones Atmosféricas
La informacion meteorolégica de la zona de medicién se evalud
mediante estacién de monitoreo, con las especificaciones que se muestran

en la Tabla 6.

Tabla 6. Equipos de medicién atmosférica

Estacion meteoroldgica
Marca Misol
Modelo GW2000C
Serial A3C7

Fuente: Autores 2024

Los datos registrados por la estacion meteorolégica durante los monitoreos se
presentan en la Tabla 7.

Tabla 7. Datos registrados con la estacién meteorolégica

Presiéon | Velocidad . L.
Punto Medicion | Intervalo Temp:eratura Hun:edad Atm. mm viento, Dlrtlaccmn Precipitacion
C % H Viento
g m/s
E 1 28.1 93 753.1 2.2 9 0.0
uentes
encendidas 2 27.8 93 752.0 15 9 0.0
1 3 27.6 91 753.0 2.2 9 0.0
F 1 28.0 93 753.0 2.2 9 0.0
uentes
apagadas 2 27.7 92 753.1 2.0 8 0.0
3 275 92 753.1 1.8 9 0.0

Fuente: Autores, 2024
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Los registros fotograficos del sistema de monitoreo de condiciones
meteorologicas y verificacion de suelo seco se presentan en la Figura 1.

Figura 1. Condiciones meteorolégicas y suelo seco

Fuente: Autores, 2024

Los datos reportados por la estacidon en el sitio permitieron validar las
condiciones meteorologicas del lugar de medicién, en cumplimiento con las
disposiciones de los siguientes articulos literales de la Resolucion 0627 de 2006 del
MAVDT, que establecen que durante el monitoreo no se deben presentar lluvias,
lloviznas, truenos o caida de granizo y los pavimentos se deben encontrar secos.

Durante el monitoreo, se utilizé en todo momento pantalla anti-viento para
proteccion del microfono, con el fin de prevenir la operaciébn bajo posibles
velocidades superiores a 3 m/s.

7. Selecciéon de Puntos de Monitoreo

A continuacién, se realiza la descripcion del terreno existente entre la
fuente y los puntos de monitoreo comparables con la Resolucion 627 de 2006.

Los puntos de medicion para la emision de ruido, objeto del presente
estudio presentan como principales aportes, los generados por las siguientes
fuentes de ruido externas: Flujo vehicular por la via de acceso a la zona (Carrera
9), y aportes de las fuentes aledanas con actividad comercial, como se muestra
en la Tabla 8.
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Tabla 8. Fuentes de ruido externas

FUENTES DE RUIDO EXTERNAS AL AREA DE MEDICION

Imagen

Caracteristicas

Flujo vehicular por la Carrera 9

Tipo de ruido: Continuo, frecuencias
bajas e intermedias.

Circulaciéon de automoviles,
motocicletas y vehiculos pesados.

Establecimientos comerciales
aledainos

Tipo de ruido: Intermitente,
frecuencias bajas e intermedias.

Ruido de sistemas de sonido y voces
de personas.

Fuente: Google Maps ®, 2024

7.1.Uso de suelo y receptores

De acuerdo con la ubicacion del proyecto, se evidencio la presencia de viviendas
cercanas y comercio en el alrededor y/o area de ubicacion del proyecto.

La Figura 2 presenta el uso de suelo de acuerdo con el Plan de Ordenamiento
Territorial de la Ciudad de Pereira. El establecimiento Club de Billares Continental, se
encuentra ubicado en un Area reglamentada como sector normativo 1 con actividad
permitida Centralidad Metropolitana.
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Figura 2. Uso permitido de suelo

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial de Pereira de 2.016

Teniendo en cuenta el articulo 9 de la Res. 0927 de 2.006 del MAVDT y su paragrafo
1, el estandar maximo permisible de emision de ruido corresponde al Sector B.

Tranquilidad y Ruido Moderado y al subsector correspondiente a Residencial, como se
muestra en la Tabla 9:

Tabla 9. Estandares maximos permisibles de emisidén de ruido Resolucion
0627 de 2006 del MAVDT

Estandares maximos
e
Horario Nocturno
Sector B. Zonas residenciales o exclusivamente
Tranquilidad y Ruido | destinadas para desarrollo 55
Moderado habitacional, hoteleria y hospedajes.

Fuente: Resoluciéon 0627/2006, MAVDT

8. Identificacion de Puntos Monitoreados

En la Tabla 10 se observa la ubicacion de los puntos con su georreferenciacion.
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Tabla 10. Ubicaciéon de los puntos de medicion

2 COORDENADAS
PUNTO DESCRIPCION LATITUD LONGITUD
1 Punto 1 - Frente a la fachada 4°48,792 75°41,706

Fuente: Autores 2024

Figura 3. Ubicacion de los puntos de medicion

Ubicacion de punto de medicion
Fuente: Google Maps, 2024

A continuacion, se presentan las especificaciones de ubicacion de los
puntos de medicién:

e Para las mediciones de ruido ambiental, el equipo se ubica a 1,2 metros de
altura, y a 1,5 metros de las fachadas mas cercanas.
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Figura 4. Detalles de la medicion

Punto 1 - Frente a la fachada
Carrera 9 No. 19 - 67

Verificacion de altura Verificacion de distancia

Verificacion calibracion inicial Verificacion calibracion final

Vista general

Fuente: Autores 2024
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9. Niveles de Ruido Consolidados
Aplicando el método de medicion de la Resolucion 627/2006, se
presentan los datos registrados por el sonémetro en la Tabla 11, asi como las
correcciones impulsivas y tonales que se realizaron a dicho datos.

Tabla 11. Datos registrados por el sonémetro y calculo de correcciones

Fuente: Autores 2024

10. Comparacion de niveles bajo normativa

A continuacion, se presenta el calculo realizado para la emisién de ruido en el
establecimiento (ver Tabla 12) y la comparacion de este dato respecto al maximo
permisible por la norma en la zona Residencial (ver Tabla 13):

Tabla 12. Calculo de la emision de ruido

Fuentes Fuentes . .
. encendidas detenidas D|_fere'n_c 1a LEQ Emisié BA
Punto Horario LRAeg, 1h LRAeq, 1h, ar;t:;;;ca Q Emision (dBA)
(dBA) residual (dBA)
Punto 1-Frenteala | \ im0 | 88.62 84.63 3.98 86.4

fachada

Fuente: Autores 2024

Tabla 13. Comparacién de los resultados de emisidon de ruido

LEQ (Emisisn), dB(A)

Normativo, dB(A)

Diferencia, dB(A)

86.4

55

31.4

Fuente: Autores 2024
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11. Andlisis de Puntos Criticos

De acuerdo con los resultados obtenidos durante el horario Nocturno de operacion
para el Punto 1 - Frente a la fachada del establecimiento Club de Billares
Continental, se presenta un nivel de emision de ruido 86.4, con diferencia 31.4
respecto al maximo permisible de 55 dB(A) para el periodo Nocturno en zona
Residencial.

12. Conclusiones y Recomendaciones

e El aporte de ruido o Leq de emision calculado durante la operacion del
establecimiento: CLUB DE BILLARES CONTINENTAL, presenta diferenciales
entre los escenarios de medicion (sin y con operacion) de dB(A), que indican que
el nivel de ruido de emisidn del establecimiento es 86.4, , y que éste determina
aporte contaminante con diferencia 31.4 con respecto al maximo permitido por la
regulacién nacional.

e Se recomienda que el establecimiento implemente las medidas que considere
pertinentes para reducir la emision sonora
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Anexo 1. Hoja de campo
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Croquis con la posicion de las fuentes de sonido, objetos relevantes y puntos de observacion y
medicion
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Anexo 2. Certificados de calibracion
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Anexo 3. Resolucion de acreditacion del laboratorio
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Anexo 3
Calculo de ajustes K e incertidumbre
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Numero de Desviacion Instrumentacion, Y,
e datos, n estandar, dB dB P dB el ey el
1 6 4.2 0.5 1.7 0.5 2.2 2.8

FIN DEL INFORME
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